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UYGULAMA

Ornek Yiizme Havuzu Filtrasyon

Tesisat Proje Hesaplari

Uzeyir ULUDAG*

Ulkemizde; havuz yapimi gesitlenerek artmakta ve yil
boyunca daha ¢ok insan tarafindan kullanilmaktadir. In-
san sagliginin korunmasinda ve saglikli toplumun
gelismesinde dnemli bir yeri olan havuzlarin; tasarim,
projelendirme, yapim ve isletme asamalarinda ilgili
standart ve yonetmeliklere uygun olmasi ve uygunlu -
gun denetlenmesi gerekiyor.

TMMOB ve MMO’nin meslek standartlarmin olugturul-
masi, denetlenmesi ve meslektaslarin mesleki gelisi -
minin saglanmasi gibi sorumluluklarinin yaninda top -
lumsal sorumluluklarinin da oldugu bir gergektir. S6z -
konusu ¢aligsma bu konuda ¢alisan meslekdaglarimi -
z1 bilgilendirmeyi hedeflerken ayni1 zamanda standart ve
yonetmeliklerin dnemini kamu saghiginin 6nemini vur -
gulayarak ilgili kurumlara da sorumluluklarini hatirlat -
may1 hedeflemistir.

Yiizme havuzu su hazirlama tesisi; Flokulasyon, Filtras-
yon, Dezenfeksiyon iinitelerinden olusmaktadir. Yiizii -
lebilir hijyen kosullara uygun havuz suyu elde edebil -
mek i¢in kullanim amacina uygun boyutlarda belirlen -
mis havuzun mimari tasarimi, projelendirmesi, stan -
dartlara uygun malzeme kullanimi, ingaasi 6nemli ol -
makla birlikte, Filtrasyon Tesisat1 Projesi de ayni1 6neme
sahiptir.

Yiizme Havuzu Boyutlari

Omek Proje’de 15.00 x 30.00 m boyutlarinda genel
kullanima agik biiyiikler havuzu ve 7.50 x 15.00 boyut -
larinda ¢ocuk havuzu incelenecektir. Projede TS 11899
standartlar1 esas alinmigtir. Yiizme Havuzlart korun -

* Mak. Yiik. Miih., Artes Ltd.
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mus, acik alanda yapilacaktir. Tabandan beslemeli ve
istten tagsmalidir. Yiizme havuzu boyutlarini belirlerken
yazlik sitede oturan toplam niifus, yiizme bilenler, ylizme
bilmeyen ve az yiizme bilenler, 04-07 yas grubugo -
cuklarin yararlanacagi dikkate alinmistir. Biiyiikler ha -
vuzu genel kullanima agik oldugu i¢in, can giivenligi
dikkate alinarak yiizme bilenler bdliimiiniin su derinligi
1.60 m, ylizme bilmeyen ve az yiizme bilenlerin boliimii
su derinligi 1.25 m olarak alinmistir. Standartlara uy -
gun olarak ¢ocuk havuzu filtrasyon, dezenfeksiyon tesi -
sat1 ayr1 olarak tasarlanmis ve su derinligi 0,50 m ola -

rak alinmistir.

Alan ve Hacim Hesabi

Yiizme bilmeyenler boliimii A =12.00x15.00=180 m 2
ve yilizme bilenler bolimii A= 18.00x15.00=270 m 2
alarak ylizme havuzunun toplam yiizey alan1 A=450
m?2 elde edilir. Bu alanlara gore, yiizme bilmeyenler
boliimiiniin yiliksekligi 1.25 m, yilizme bilenler

bolim-
lerin hacimleri sirastyla,¥ 180 x 1.25=225m 3, V&=
225x1.60=360m,V3 , =45x1425=64m 3
oldugundan toplam hacim V=649 m 3 elde edilir.

boliimiiniin yiiksekligi 1.60 m oldugundan,

Anma Yiikii ve Sirkiilasyon Debisi
Bir havuzun an yiiki, tasarimda temel alinan havuzun

bir ¢aligma saatinde havuzu kullanan kisi sayisidir.

N=A.n/a
A 180 .
N —nval—ﬁ—6666klsl/h
A, 270
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maktadir. Filtre materyali olarak %96 SiO, oranina sa -



N =127 kisi/h olur.

A 180

Q, =037 =037——=1332m/h 3
k 0.5

270
Q, :0.222%:0.222 705: 119.88 m 3/h

Q=Q , +Q, =253 m/Kolur.

N = Anma yiikii 1/h

A = Havuz su alan1 m 2

n = Kullanic1 frekansi 1/h

a = Kisi bagina diisen su yiizeyi

A=180m 2

A=270m 2

n=1 1/h

a; =2.7m 2 (Derinligi 1.30 m[lhavuzlar igin) (Tablo 3)
A=270m 2

a, =4.5 m 2 (Derinligi 1.30 mZhavuzlar i¢in) (Tablo 3)
Q = Sistem debisi m/B

k = 0.5 (Klorlu havuzlar igin)

Kum Filtreleri ve Hesaplamalari

Filtrason tesisatinda, fiziksel aritma kum filtreleri ile ya
pilmaktadir. Kum filtreleri laminer polyesterden veya be
bin sargili olarak iiretilmektedir. Isletme basinc1 2.5-4
Atii arasinda degismektedir. Tek katli kum filtrelerinde
kum tabaka yiiksekligi 100 m, ¢ok katli kum filtrelerin -
de tabaka yiiksekligi 1.20 m’dir (Tablo 1). Polyester
kum filtreleri yerli olarak 450 mm’den - 2000 mm’ye
kadar iiretilmektedir. fthal olarak polyester ve bobin sar
gil1 450 mm’den 2500 mm’ye kadar kum fultresi bulun-

hip kuvars kum kullanilmaktadir. lablo 1 ve lTablo 2°de
tek katli ve ¢ok katli kum filtrelerindeki tanecik gruplars
n1 ve tabaka yiiksekliklerini gorebilirsiniz.

Projede 2000 mm tek tabakali kum filtrelerinde tabaka
yiiksekligi tercih edilmistir.

Filtre secimi

= e >3 10.12 2
Ar s 10

T af

NF3.2~3ad.

Ag Toplam kum filtre alan1 - m 2
vf = Filtreleme hizt m¥m 2/h
25 mAn 2/h - (Tablo 2)
Q=253 m/h3
Ng Kum filtre sayis1 Ad.
a; = Secilen kum filtresinin filtreleme alani=3.14 m 2
(Tablo 4).

Havuz Sirkiilasyon Pompalari

Havuz sirkiilasyon pompalari, on filtre (kil tutucu) ile bir
likte kullanilir. Yerli olarak 3 HP’ye kadar termoplastik
ten iiretilmektedir. Ithal pompalar 7.5 HP’ye kadar ter -
moplastikten iiretilmektedir. Daha biiyiik kapasitedeki
ihtiyaclara yonelik olarak deniz suyu i¢in bronz govdeli,
paslanmaz ¢elik milli, tatl sular i¢in pik gdvdeli paslan-
maz ¢elik milli mekanik salmastrali tek kademeli pom -
palar kullanilmaktadir. 7.5 HP’den biiyiik ithal pompa -

Tablo 1. Tek Tabakah Filtreler igin Tanecik Grubu -Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Agik Filtreler |Kapa|1 Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71’den 1.25’e kadar veya
Tabaka Yiiksekligi (1) n 70.9 | 712
m Filtre materyal yiiksekliginin %25’i + 0.2 m’den fazla
Filtre Hiz1 (1)
a) Tatli sular i¢in m/h 012 130
b) Deniz ve tuzu >2000 mg/1 12 20
olan sular i¢in
1) Mineralli sular i¢in flitre hiz1 ve tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde bu ¢izelgedeki degerler
baslangig i¢in referans alinir.
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Tablo 2. Cok Kath Filtreler i¢in Tanecik Grublinbaka Yiiksekligi Filtrasyon Hiz1
Birim | A¢ik Filtreler Kapali Filtreler
Aktif komiir tozu dozalinin yapildigi durumlarda | mm ¢) 0.71°den 1.25’¢ kadar
Tanecik grubu mm d) 20.6’dan 1.6’ya kadar




Kombinasyon
Kum/Antrasit cle
Aktif komiir tozu dozalinin olmadig1 durumlar -
da K erub mm a) 0.4’den 0.8’¢ kadar
Tanecik grubu mm b) 0.63"den 1.0’ kadar
¢) 0.71°den 1.25’e kadar
d) 20.6’dan 1.6’ya kadar
e) 21.4’den 2.5’¢ kadar
Kombinasyon mm :jg’ Eﬁd’ c;e
Kum/Antrasit > b/e; c/e
Kum/Bims a/d; b/e; c/e
Kum/Kok komiirii bid; cle
Kum/Zift veya petrol koku
Tabaka yiiksekligi m 0.6 0.6
Kum tabakas1 yiiksekligi Z0.4 20.6
Antrasit yiiksekligi Filtre toplam materyal Filtre toplam materyal
Buirakilacak bosluk yiiksekliginin %25°1 + yiiksekliginin %25°1 +
0.2 m’den fazla 0.2 m’den fazla
Filtre hizs(D) m/h
a) Tatl1 sular igin 15 150
b) Deniz ve tuzu >2000 mg/1 015 120
olan sular i¢in

(1) Mineralli sular i¢in filtre hiz1 ve tabaka yiiksekligi denenerek bulunur. Denemelerde bu ¢izelge degerleri baglangig

i¢in referans alinir.

lar, paslanmaz sepetli 6n filtresi akuple edilmis olarak
temin edilebilmektedir. Yerli pompalara ise komple pas
lanmaz ¢elik veya PVC, polyester olarak imal edilen 6n
filtreler akuple edilebilmektedir. Pompalar bakimlarinin
yapilabilmesi i¢in kolay ulagilabilir bir yere yerlestiril -
melidir. Pompalarin hava emmemesi igin, denge tankin-
daki minimum su seviyesi pompa emme ekseninden 50
cm’den az olmamalidir.

Pompa se¢imi

Toplam pompa debisi, sistem debisi (Q) kadar belirle -
nir. Pompa manometrik basinci (Ha) kritik devre lizerin
de bulunan elemanlarin toplam direngleri he saplanarak
belirlenir. Pompa sayisi, isletme kosullar1 diigiiniilerek
belirlenir. Normal kosullarda ylizme havuzlari 24 saat

calistirtlmalidir. Ancak yiiziiciilerin olmadigi saatlerde
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veya havuzun kullanilmadig: saatlerde sistem diisiik
kapasite ile ¢aligtirilabilir ve ters yikama sirasinda dii -

stik debilere ihtiya¢ duyulur.

Pompa se¢iminde toplam debi dikkate alinarak bir veya

birden fazla pompa debisine bolistiiriiliir.

Q=253 m/k3
Np= Pompa sayis1
Q, = Bir pompanin debisi m/h

Hm =15 mSS
Q253
Qp——N = =843 ~85m 3/h

Secilen pompanin 6zellikleri,
Q,=85m 3/
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Tablo 3. Havuzlarin Su Derinligi, Kisi Basina Diisen Su Alani, Anma Yiikii ve Sirkiilasyon Debisi

Havuz Tipi Su derinligi Kisi basina Anma Yikii N | Su hazirlik tesisi debisi
(m) diisen su yiizeyi | (1/h) Q(ms3/h)
a(m2)
Atlama havuzu 3.40 4.5 0222 A 0.22 A/k
Derin havuzlar >1.35 4.5 0222 A 0.222 A/k
Derinligi degisen 1 havuzlar 0.30-1.80 2.7 037 A 0.37 A/k
Dalga havuzu 2 70.60 [11.35migin4.5 [ 0.37 A 0.37 A/k
>1.35migin 2.7 | 0.222 A 0.222 A/k
S1g havuzlar 0.6-1.35 2.7 037 A 0.37 A/k




Su atraksiyonu olan havuzlar
Kaydirak havuzlari

Cocuk havuzlari

Ayak yikama havuzu

Kiigiik havuz

Masaj havuzlari (miistakil)

Masaj havuzlari (kombine kullanim)[]
Terapi havuzlari

Hareket havuzlar1

Souk su (sok) havuzlari

0.6-1.35 2.7 037 A 037 A/k+L

1.0-1.35 - - Her kaydirak igin (0.37
A/k+35, en az 60)

0.5 2 05A A

0.10-0.15 L - v

01.35 12.0 0.083 A 025V

1.0 1 oturma yeri 3P I(AY

1.0 L 0k V v

01.35 4 k.V A%

01.35 4 k. V \Y%

1.10-1.5 L - A%

1) Derinligi degisebilen tiim boliimler, en diisiik derinlige gore hesaplanirlar.
2) Derin ve s1g boliimler dalga havuzlari ve farkli derinlikleri olan tiim havuzlarda her boliim ayr1 ayri hesaplanir ve toplanir.

Hm = 5.5 HP
n = 1450 d/dak

tek kademeli, on filtre termoplastik govdeli pompa segi-

mi yapilmistir.

Pompa manometrik basincin tespiti i¢in;

» Kum filtresi direnci, temiz halde

* Denge tanki minimum su seviyesi ile
havuz su yiizeyi arasindaki dikey
mesafe, normal sartlarda takriben

* Boru kayb1 toplam (takriben)
* Lokal kayiplar (vana, fittings vs.)

* Kum filtresinin kirlendigi zaman
ilave direng

Toplam Kayip
Projede Hm = 15 mSS alinmistir.

Beslenme Nozulu Secimi

5.0 mSS

2.5 mSS
2.5 mSS
1.0 mSS

3.0 mSS
14 mSS

Sistemde havuz hidroligi; tabandan beslemeli dikey

akisli ve %100 iistten tagma esasina gore belirlen

mistir. Besleme nozulu sayisinin tespitinde; su derinligi

1.35 m’den fazla havuzlarda 8 m 2 i¢in 1 Ad, su derin -

ligi 1.35 m’den az olan havuzlarda 6 m

2 j¢in 1 Ad.

besleme nozulu segilir. Farkli derinliklere sahip kademe
li havuzlarda; her derinlik i¢in ayr1 hesap yapilir. Besle-
me nozullar1 2”” (063) PVC veya paslanmaz ¢elikten
tiretilir. Paslanmaz ¢elik disli baglantili, PVC disli ve
yapistirma baglantilidir.

Projemizde; A= 180 m 2 hy 1.25 midi
Bn= 180_ 30 Ad
6
A=270m 2 hs1.60
Bngs 2;(): 34 Ad
Bn=30+34
Bn =64 Ad. PVC besleme nozulu
secilmistir.

Havuz Boru Caplarinin Hesaplanmasi

Havuzlarda genellikle 10 kg/cm 2 basingli sert PVC igme
suyu borusu kullanilir. Masaj havuzlarinda veya esneklik
gerektiren yerlerde PP veya PE borular kullanilabilir.
Boru caplarmin hesaplanmasina esas olan hiz sinirlari
TS 11899’a gore soyle belirtilmistir.

a- Pompa emis hatlari, pompa filtre aras1 1.5 m/s’yi

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say: 84, 2004 53
Tablo 4.

Filtreler i¢cin TS 11899°a gore hesaplanmis bazi 6l¢ii ve min. kapasiteler

Filtre i¢ ¢ap1 600 800 1000 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 [ 2400 | 2600 | 2800 3000
@ (mm)

Filtre yiizeyi 0.28 0.50 0.78 1.17 1.53 2.01 2.54 3.14 3.80 4.52 530 | 8.15 7.08
m? 3 27 5 9 1 5 2 1 4 9 8 9
*50 m/h hiz 14 25 38 58 76 100 127 157 190 226 285 307 353
igin m3/h

l(apam'fp

30 m/h hiz 9 15 24 34 45 60 75 95 115 135 180 185 215
i¢in m3/h

Kapasite

20 m/h hiz 8 10 16 20 31 40 51 63 76 90 106 123 141
i¢in m3/h

Vs it
1apastte

* Yalnizca ¢ok tabakali filtrelerde 50 m/h hiza miisaade edilmektedir.

Tuzlu sularda hiz en ¢ok 20 m/h alinabilir.



TSE11899/3.3.2.1 Cizelge 4’e Gore Hesaplanmis Tek Tabakah Filtre Min. Tabaka Yiikseklikleri

Filtre i¢ cap1 800 1000 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000
@ (mm)
Tabaka yiiksekligiTane bitKg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
(mm yukligi

(mm)
Filitrasyon
tabakas1
1200 mm 0.63- 960 1500 2250 [ 2855 | 3870 4875 6000 [ 7305 8685 1020 | TI82Z 1367
kuvarz kumu 1.25 0 0 5
Destek
tabakalar1
T00 mm 2.00- |80 125 190 250 325 400 500 610 725 850 985 1130
kuarz ¢akili 3.15
T00 mm 2.00- |80 125 190 250 3725 400 500 610 725 850 985 1130
kuarz ¢akili 5.60
T00 mm 5.60- |80 125 190 250 325 400 500 610 725 850 985 1130
kuarz ¢akilt 8.00

* Yalnizca ¢ok tabakali filtrelerde 50 m/h hiza miisaade edilmektedir. Tuzlu sularda hiz en ¢gok 20 m/h alinabilir.

agsmamalidir.

b- Basma hatlarinda ise 2.5 m/sn hiz sinir1 agilmama -
lidr.

c- Tagma ana arterlerinde e§ime gore alinmasi gere -
ken hiz 0.55 - 1.0 m/sn arasinda olmalidir.

Yukaridaki hiz sinirlart dikkate alinarak boru ¢aplart PVC Ornek projemizde ha

boru kayip cetvelinden hesaplanabilir. Buna gore boru
hattinin kullanma alanina gore; hizi kabul edilir ve bu be
rudan gececek su debisi, 1t/sn olarak hesaplanir. Ayni cet

PVC ve Polietilen borularda kullanilir.

. Borudan gegen suyun debisi m/sh
Boru i¢ ¢api(mm) D= 18,8

Borudan gegen suyun hizi m/sn

Emis Hatt1 Boru Hesabr
vuht iistten tagsmalidir. Tagirilan

ve denge tankina alinan suyun debisi 253 m/h éldu -

guna gore, pompa emis hatt1 hizin1 da 1.5 m/sn alir -

sak emis hatt1 ana boru ¢apini bu formiille hesaplaya -

velden borudaki basing kayb1 metre/saniye olarak, boru i¢ biliriz

¢ap1t mm olarak bulunabilir.

Ayrica; boru hattinin kullanma alanina gore kabul edi -
len hiz ve borudaki debiye gore borunun i¢ ¢captrasa -
gidaki formul ile de hesaplanabilir. Bu formiil sadece
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D = 244 mim boru i¢ ¢ap1

Abaktan bakarsak i¢ cap1 244 mm olan borunun @315
mm oldugu goriiliir. Ancak boru se¢imine igletme bo -
yutu ile baktigimizda, denge tanki emis hattin1 3’e
bolmemiz daha uygun olacaktir. Ayn1 hesap yontemini
kullanirsak denge tanki emisinde 3 Ad. ©@160/10 Atii
PVC i¢me suyu borusu kullanilacag tespit edilir.

Basma Hatti Boru Hesabi

Basma hatt1 ana borusunu hesaplarken, su hizin1 2.50
m/sn olarak kabul ettik. Yukaridaki formiilde bilinenleri
yerine koyarsak boru dig ¢apmin 10 Atii @250 PVC
boru olacag: goriiliir. Basma hatt1 dizayni yapilirken,
suyun homojen dagilimina dikkat edilmelidir. Basma
hatt1 borular1 genellikle kapali devre olusturulacak se -
kilde montaj1 yapilir veya geyik boyunuzu seklinde ya -
pilir.

Tasma Hatti1 Boru Hesabi

n

253
1.5

D=1838

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say1 84, 2004

Denge deposu tamamen bosaltilabilir ve temizlenebi -
lir olmalidir. Havuzda eksilen su, denge deposuna kuru-
lacak elektronik seviye gostergeleri ile saglanmalidir.
Takviye suyu merkezi hidrofor tesisatindan saglanmali,
filtrasyon tesisi pompalarinin susuz ¢alismasini 6nle -
mek i¢in tedbirler alinmalidir. Denge deposu havuza en
yakin konumda, havuz su seviyesinin altinda yapilmali -
dir. Tagma ana artellerinin dogal akigla denge depo -
suna akigini saglamak i¢in egim dikkate alinmalidir
(Tablo 5). Denge deposu hacmi asagidaki formiille
hesaplanir.

V=V, +V{V .
V,=0.075. Ala
V=0.052.A.10 -01440QL
Ve=6A ;

Formiillerde;

A4 — Mauwn~ca Ancannes tnnlama lhanaas fawa 2\



D=1838

253
=345.2 mm

>

Q=253 m/h3

D=18.8 | V,= 0.75 m/sn

Tasma ana arteli i¢in dis cap1 400 mm olan 4 Atii

PVC boru pecildi. Tagma beton gegis elemanlari

110 PVE] borudan, 24 Ad. se¢ilmistir. Tasma beton
gecis elemanlar1 havuz gevresine esit olarak dagitil -

malidir. Tagma hatt1 denge deposunun konumuna gé -
re iki hatta ayrilabilir. Denge deposu ortalanarak her
hattan egimli olarak denge tankina girilmelidir.

Vakum Hatt1 Boru Hesabi

Vakum nozulu ile pompa aras1 mesafe § m’ye kadar
olan hatlarda @63 PVC 10 Atii, boru kullanilir. 8 m’den
uzun hatlarda @75’lik PVC boru kullanilmasi tavsiye
edilir. Vakum siipiirgesi hortumunun ilistirildigi nozul -
larin beton gegisleri ingaat sirasinda su kotundan 30-

40 cm asagida yerlestirilmelidir. Vakum nozullari ha -
vuzun merkezi yerlerinde olmalidir. Nozul sayis1 15 m
vakum hortumu boyu dikkate alinarak belirlenmelidir.
Omek projemizde 4 Ad. vakum nozulu alimustir.
Denge (Rezerv) Deposu Hesabi

Tasmali havuzlarda; suyun siirekli tagmasini sagla -
mak, yiiziiclilerin tagirdig1 suyu sistemde tutabilmek ve
ters yikama suyunun tasmanin kesintiye ugramadan
saglanabilmesi i¢in denge deposuna ihtiya¢ vardir.
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V, =0,052.450.10 =95m 3
V =1249+9.5+18.84=40.8m 3
V. =50m 3alindi. g, 2

L

Denge (rezerv) depo, izoJ(??%o% kaplamasi yiizme
havuzunda oldugu gibi ayn1 6zemb gosterilerek

yapilmalidir.

Tablo 5:

Egim %1 %1.5 %3
Maksimum hiz m/s 0.55 0.75 1.0

Dezenfeksiyon ve Topaklama (Cokeltme)

2] 1 1 41 -4 1 1
‘lruuuc: TIavVUZu SUIar I g IUIIITIasS I UG ICHITT DITIISTOTIT

standartlara uygun olarak|{uvgulamfsina baglidir.

1. Fiziksel aritma:Havuz suyunun siirekli cevrimi ve et-
kin filtrasyon.

2. Kimyasal aritma: Havuz suyunda erimis halde bulu -
nan minarellerin ve havuz suyunun Ph’nin dengeli
olarak korunmasi.

3. Biyolojik aritma:Uygun dezenfeksiyon ve yosun kont
rol.

ANn Al Dinlnninda damanfalinicinm saaddani Alawal, Llaw

\4 — LCHEC UCpusu wpilalll naciun (- ~)
V, = Yiiziiciilerin tagirdigi su hacmi (m  3)
(kisi bagina ortalama 0.075 m) 3
V,, = Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile tasan
su hacmi (m3)
V; = Filtre ters yikamasi i¢in kullanilan su hacnm)
A =Havuz su alan1 (m)2
a = Kisi basina diisen su alan1 (m 2)
Q = Sistem debisi (m 3/h)
L = Tasma kanalinin uzunlugu (m)
A; = Filtre kesit alan1 (m}

A, =3.14m 2
A =450m 2

a =27m?2

L =90m

Q =253m 3/h

Ormek projemizde hesaplari sira ile yaparsak;

Vi =6A,
V. =6.3,14=1884m 3
=0.075. A/a

450
V, =0.075. ——=1249m 3
2.7

V, =0.052.A.10
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kum filtresi arasinda yapilmalidir. Topaklamanin gergek
lesmesi i¢in su hizinin 1.5 m/sn’yi agmamasi 6nemli -
dir. Topaklama malzemesi olarak; Aliminyum tuzlari
(0.05 g/m 3) ve demir tuzlari kullanilir (0.1 g/m}.

Cocuk havuzu hesaplamalar

Ornek projede genel kullanima agik havuzlardan olan
¢ocuk havuzu, 7.50 x 15.00 m boyutlarinda ve h=

0,50 m derinligindedir. Cocuk havuzu, biiylikler havu -
zu yaninda ancak ¢ocuklarin biiyiikler havuzuna  atla-
mayacak mesafede tasarlanmigtir. Biiyiikler havuzu ile
¢ocuk havuzu arasinda 2 m mesafe birakilmistir. Cocuk
havuzundan 0.4-0.7 yaslar arasindaki ¢ocuklar fayda -
lanacak ve filtrasyon, dezenfeksiyon tesisatlari, biiyiikler
havuzundan ayri olacaktir.

Alan ve hacim hesabi
AQ= 7.50x 15.0 m

A=1125m 2
V=1125x0.50
V=5625m 3

Anma yiikii ve sirkiilasyon debisi
N, =A.n/a a=2m 2

1 n=1
N, :56.25.—,’
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kullanilacaktir. Klor ve sistemde kullanacagimiz tiim N, =28.13 kisi/h olur.
kimyasal malzemeler TS 11899’a uygun olacaktir.

Sirkiilasyon debisi (TS11899’a gére) Q = A
Klor, havuz suyunun ihtiyacina gore filtre edilmis suya Q,=56.25m 3/h
verilmelidir. Klorun dezenfektan etkisini gostermesi igin
Ph degerinin 7.2 - 7.6 arasinda tutulmasi zorunludur.

i ; Kum filtresi ve pompa se¢imi
Havuzda klor miktarini, havuz suyundaki serbest klor

N o Q vf=25m 3/mh
konsantrasyonuna gore ayarlamak ve Ph degerini - F Q.=56.25m 3h
. .
kontrol etmek i¢in sistemde mutlaka otomatik kontrol vf
tinitesi bulunmasi gereklidir. Temiz sudaki en yiiksek klor ~ 56.25
konsantrasyonu; kapali havuzlar i¢in 2 9r CI2/1 m 3 te- DY
miz su, agik havuzlar i¢in 10 gr C12/1 m 3 temiz su ol - A;=2.25m 2 (toplam filtrasyon alani)
malidir. 225 af=1.13m 2
NFg — (Tablo 4)
1.13

Topaklama (¢ékeltme); havuz suyunda bulunan kolloid - o
ler ve suda ¢dziinemeyen maddelerin filtre edilebilir du- N7 2 Ad. ©1200 mm ¢apinda kam filtresi secildi.

tirilmesi topaklama ile miimkiindiir. Saglikli filt -
rum gerTmest fopaidama e Mumianeur. SagE A% Cocuk havuzunda Q =30 mm#  3/h debili, Hm = 9

rasyon i¢in, topaklama maddesi iyi hazirlanmis ¢ozelti m/s 2 Ad. termoplastik, on filtreli pompa kullanilacaktir.

halinde olmal1 ve ayarlanabilir dozaj pompasi ile doz

lanmalidir. Topaklama reaksiyon siiresi agilama yerin - .
Diger Hesaplar

Cocuk havuzu ile ilgili diger hesaplamalar TS 11899’a

den itibaren filtre ist bosluguna kadar en az 10 sani

de olmalidir. Asil ktas1 b kollektori il
yede ofmanidir. Astlatmia noktast bastia XoTeXIom 1ie uygun olarak, biiyiikler havuzundaki formiiller kullanila
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rak yapildigindan tekrar edilmemistir. yarli davranmamaktadir. Tiim sorumlularin daha duyar -
11 olmasinin iilke ekonomisi ve kamu saglig1 agisindan

Sonu¢ onemli oldugunu diisiiniiyorum.

Yiizme havuzu sularmin hijyen ve i¢ilebilir nitelikte olma

st zorunludur. Tariflenen su kalitesine sahip olabilmek Kaynaklar

icin; tasarim, planlama, uygulama ve isletme siiregle - [1] TS 11899 - Nisan 2002
rinin standartlara uygun yapilmasi ve tiim siire¢lerin il -  [2] Havuz Tesisati-Yiizme Havuzu Yapimi I¢in Esaslar,
gili kurumlar tarafindan denetlenmesi gerekiyor. Ulke - MMO/2003/298-2.

mizde zorunlu standartlar ve yonetmelikler olmasina
ragmen, Ozellikle genel kullanima agik yatirim yapan,
bol yildizl1 oteller, siteler, okullarin yoneticileri AQUA
park yatirimeilari, devletin ilgili kurumlar1 ve havuz ya-
pimcilariin birgogu, ithalat¢ilar, imalatgilarin birgo -
gu, ithalatgilar, imalatgilarin birgogu ne yazik kidu -
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